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CUADERNILLO TECNICO N° 23

PROYECTO “ASISTENCIA TECNICA EN CAPTACION DE AGUA Y ELABORACION DE
ESTANQUES DE AGUA EN TUMUPASA”

1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

A través de la historia, el hombre ha necesitado de un suministro adecuado de agua para
varios fines (alimentacion, ganaderia, piscicultura, huertas y otros). El agua es una

necesidad universal y es el principal factor limitante para la existencia de la vida humana.

La destruccion de las cuencas naturales hidrograficas ha sado una critica escasez de la

misma, afectando extensas areas y poblacio in embargo; a través de la tecnelogia

|
agua, huerto ales y la poblacion humana
(o} iel agua par doméstico y agricola-pecuario.
m “Con el cambio

| crecimiento ografico ejercien vez mayor presion
F-._- o) recursos hidricos fini FAO insta a 108 paiﬁaa intensificar sus esfuerzos
para aumentar la eficiencia hidrica y ofrece eso al agua pow la poblacion.

Garantizar la seguridad hidrica global es fundamental

ar el Hambre Cero y los
objetivos de desarrollo sostenible, dijo el organismo de la ONU conmotivo del Dia Mundial

del Agua (http://www.fao.org/news/story/es/item/1186505/icode/).

Estudios recientes, las sequias han afectado a mas de mil millones de personas en todo el
mundo en un periodo de diez afios, subrayando que la escasez de agua y las sequias, el
aumento del nivel del mar, la desertificacion y la pérdida de ecosistemas son factores
importantes de estrés social que también contribuyen a la migracion forzada (Semedo, H.

http://www.fao.org/news/story/es/item/1186505/icode/).
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La Constitucién Politica del Estado, que en su articulo 306, establece el modelo econémico
boliviano plural, orientado a mejorar la calidad de vida y el vivir bien de todas las bolivianas

y los bolivianos; asimismo sefiala que:

» Las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable, protegido y
equilibrado... (art. 33)

» Conservar, proteger y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales y
la biodiversidad, asi como mantener el equilibrio del medio ambiente (art. 342)

» Promovera el uso y acceso al agua sobre la base de principios de solidaridad,
complementariedad, reciprocidad, equidad, diversidad y sustentabilidad. (art. 373)

» Desarrollar planes de uso, conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de

las cuencas hidrogréficas (art. 375)

Dent emanda social de proyectos en el Pilar de Seguridad
Programa Integral Bi T_url'stico Jardin..Botanico PIBT-JFde_Tumupasa se tiene
planificado efifelspunto 2.3 La iﬁ“mentacié

analizado la situacign ﬂoﬂUm_ica y- productiva de la zona, el DI

esas Comunitarias:

-JB propuso el
||

proyecto Centro Integral en Agroforesteria Sustentable CIPAS que tien

“Promover la implementacion de huertos agroforestales comunitarios a través del tras

de conocimiento generado en el CIPAS a los Municipios de San Buenaventura e Ixiamas”.

Se tiene firmado el Convenio Especifico entre la Sub alcaldia de Tumupasa y la Division de
Desarrollo Integral del Norte Amazoénico cuyo objetivo es “Establecer las bases de
cooperacion reciproca para la elaboracién y promocién del proyecto Centro Integral
Productivo en Agroforesteria Sustentable CIPAS en Tumupasa, Municipio de San
Buenaventura” como parte del Programa Integral Bioldgico Turistico Jardin Botanico y

actividades de Interacciéon Social.

Dicho proyecto se enmarca en la demanda social de la zona y los proyectos priorizados del

PIBT-JB, donde se plantea brindar asistencia técnica y capacitacién en la captaciéon de
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agua para riego y elaboracién de estanques de agua a base de geomembrana, con el fin de
apoyar a productores agricolas, pecuarios, instituciones publicas y privadas de la region de
Tumupasa a poder contar con este recurso vital en toda cadena productiva y realizar un

uso sustentable de este recurso con el medio ambiente.

1.2 Justificacion

La magnitud de desastres y fenémenos naturales vinculados al cambio climatico en el
ultimo tiempo se ha incrementado. El 2017 Bolivia sufrio la que se llamé la peor sequia de
los dltimos 25 afios, pues afectd a todos los pisos ecoldgicos y regiones del pais. Se
estiman pérdidas de alrededor de 500 millones de doélares en el sector de produccion de
alimentos. La superficie agricola afectada fue de aproXximadamente 207.000 hectareas;
ademas de la muerte de unas 277.000 cabezas de ganado, seguln dieron cuenta diversos
reportes de prensa a lo largo de ZCELLS E:ctos del cam.bio climatico para el mundo rural

iculares, el 33% de«la poblacion boliviana vive en areas rurales y el sector
agropecuar i con el 11WUCt0 intefnosbruto (F:B) durante el afio 2016.
Para el tercerstr ,su importancia subig al 12,18%, sedlin-datos del Instituto
SRl de Estadistica (INE) (Zegada, Amy,Araujo, H.. 2018)s.

La captacion consiste en recolectar y almacenar agu e de diversas fuentes para

su uso benéfico. El agua captada de una cuenca y conducida tanques reservorios
puede aumentar significativamente el suministro de ésta para el riego de huertos,

bebederos de animales, la acuicultura y usos domésticos.

En el marco del convenio especifico de cooperacion interinstitucional entre la Sub alcaldia
de Tumupasa por parte del GAM San Buenaventura y el DINA por parte de la UMSA, se
base al proyecto del Centro Integral Productivo en Agroforesteria Sustentable coordinado
con la Estacién Experimental de Sapecho EES de la Facultad de Agronomia planificando el
proyecto al ser considerado como el recurso agua como pilar fundamental de cualquier

emprendimiento productivo — cientifico.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Brindar Asistencia técnica en la captacion de Agua del arroyo Ebutudhu para la provision de

agua al Centro Biolégico Integral en Agroforesteria Sustentable CIPAS en Tumupasa

2.2 Objetivos Especificos

a. Realizar la prospeccion del arroyo Ebutudhu y toma de puntos georeferenciados para la

2

toma de agua.

ntamiento topografico del area del arroyo Ebutudhu y el CIPA

c. Disefiar el proyecto

e aiua de acuerdo a los datos previamente extraidos.
| |

d. Capacitar a la poblacion de Tumupasa en “Captacion de™“aguagy establecimien

estanque ase de geomembrana’.

3. METODOLOGIA
3.1 Localizacion del proyecto

Tumupasa es la capital de la segunda seccion del Municipio de San Buenaventura. Se
encuentra ubicada en el municipio de San Buenaventura, segunda seccién de la provincia
Abel Iturralde al Norte del departamento de La Paz. Geograficamente, se encuentra
ubicada entre las coordenadas 13° 47" 12,48” y 14° 35" 44,03” de Latitud Sur. 67° 2725 y
68° 04" 54,4” de Longitud Oeste. El proyecto se realizara en el Distrito de Tumupasa, en
predios del Centro Integral en Agroforesteria Sustentable CIPAS de la UMSA, donde la
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Capacitacion en la parte teérica se realizd6 en el salon Tumi de la Sub Alcaldia de
Tumupasa y la parte practica se realizd en el area del proyecto del Centro Integral
Productivo en Agroforesteria Sustentable CIPAS en Tumupasa, utilizando como modelo
demostrativo el arroyo Ebutudhu que fue gestionado ante la sub alcaldia de Tumupasa para
luego ser autorizado por la autoridad.

Ubicacidn de la asistencia técnica en el arroyo Ebutudhu en Tumupasa

En el proceso de planificacion del proyecto se considerd las siguientes etapas para que el
proyecto cumpla con el objetivo general, tomando en consideracion la demanda social de la
Sub Alcaldia de Tumupasa realizado por la DINA y la Estacion Experimental de Sapecho
EES en la gestidon 2019 aclarando que el sistema propuesto y ejecutado es para el agua
para riego no asi para el consumo humano ya que requiere mas etapas en la conduccion y
purificacion del agua. Las etapas del proyecto fueron las siguientes:
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Prospeccién de la cuenca, rio o arroyo

Levantamiento topografico del arroyo
Disefio y seleccion de captacion de agua
Disefio y seleccion de reservorio de agua.

Capacitacién y asistencia técnica a productores e interesados del lugar.

AN N N N NN

Difusion de los resultados
3.2 Prospeccioén de la cuenca, rio o arroyo

En coordinacion con el Ing. Carlos Choque Tarqui, Docente experto en recursos hidricos de
la EES y coordinador del proyecto y con el apoyo del personal del DINA en Tumupasa se
realizé la prospeccion del arroyo Ebutudhu identificando los principales ojos de agua, para

luego realizar a georreferenciacion y estagqueado respectivo para la segunda etﬂ! del

pro

Resultado de la pro

ﬂicé tre
pequefios estm en el arroyo hu.

3.3 Leva i topogréfic5 del arroyo

tomas de agua al ntarse

3.4 Disefio y seleccién del tipo de captacion -hq_H

3.4.1 Criterio de seleccién

Con apoyo del Lic. Sandro Miranda, Topografo del Departamento de Infraestructura d
UMSA, se realizé el levantamiento topogréfico del arroyo Ebutudhu tomando como base los
tres puntos posibles de la toma de agua.

Para implementar un sistema de captacién se deben identificar el lugar adecuado que

El levantamiento topografico fue realizado con el objetivo de tener las curvas de nivel, para permita derivar el agua mediante gravedad sin utilizar ninguna fuente de energia sin no

que de esta manera se pueda calcular el caudal de agua necesario para el disefio de la més bien la gradiente de cotas. Asi mismo es necesario conocer los caudales del arroyo en

captacion. diferentes épocas del afio.

Entre otros aspectos se debe determinar el area para la construccion del estanque de

almacenamiento.
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a. Captacion: Se refiere a lugar donde se realizard la derivacion del agua mediante Toma de A ua
estructura de hormigén o toma directa con materiales de tuberia PVC perforado de tal g
manera que permita desviar una cantidad de agua, suficiente para las actividades a realizar

que no rebasé el caudal del punto de captacion.

Valvula@ 1"

Compuerta
Valvula @ 3/4'

Arroyo

Modelo de la toma directa:j::c:!h-

b. Recoleccién y conduccién: Encauza la corriente de agua hacia el estanque de
almacenamiento. Esta formado por tuberias polietileno y de PVC. Extendidos a lo largo de

la superficie del terreno.

Modelo de la captacion de agua e implementacion de la toma con
cursantes

a Pilar Estratégico Seguridad Alimentaria \ Pilar Estratégico Seguridad Alimentaria a
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Toma de Agua

Cond uccidn

Derivacion g

Desarenador 4

Uso Domesfco

Estanquede Agua

__

Sistema de conduccion realizado

Interceptor o filtro: Las aguas descargadas pasan primero por un interceptor para evitar el
paso de impurezas del arroyo en este sentido reduce la sedimentacion de material en el
fondo del estanque. Los filtros pueden ser de diferente material y fabricados para retener
particulas menores a la arena fina. También es posible construir el filtro artesanalmente

con: grava, arena y carbén o bien con cedazo.
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Tipos de filtros de agua paw-el mercado local

3.5 Disefiory seleccién del ré io de agua -—
.rl-l-%m -I-
3.5.1 Almacenamiento: Las estructuras d acenamiento Mde hormigén

armado, tanques plasticos, barriles, establecido en el's

obra debe garantizar que
el agua captada no se filtre y pueda minimizar pérdidas por evaporacion. Para mantener la
calidad del agua se debe construir a la estructura una tapa, principalmente si el agua

almacenada se utilizard para consumo humano o uso doméstico.

El tamafio de las estructuras de almacenamiento depende del: &rea de captacion, caudales
del arroyo y demanda de agua del proyecto. Se pueden distinguir por el volumen los
siguientes estanques:

a. Estanques pequefios menores a 5000 litros para usos domésticos.
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Tipos de tanques de agua pldsticos ofrecidos en el mercado local
|

b. Estanques“destierta revestido con impermeabilizantes (geomembra para volumenes

muy grandes.

T e
-_

Geomembrana instalada
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Valvula & 3/4"
Tee @ 1"

Huerta

Uso Domestico

Estanque de Agua
n

Arriba. - Esquema W(;ﬁn del Wgua elaborado en el proyecto
Abajo g de la IIdealMt:nque de agua en
CEBIA - U!HA_
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3.6 Capacitacion y asistencia técnica a productores e interesados del lugar

En la Capacitacién y asistencia técnica se tuvo un total de veinticinco (25) personas
capacitadas, entre agricultores, ganaderos, productores piscicolas, técnicos de diferentes
instituciones publicas y privadas. La parte tedrica se lo realiz6 en el Salén Tumi de la Sub
alcaldia de Tumupasa mientras que la parte practica en predios del Centro Biolégico de
investigacion e interpretacion de la Amazonia CEBIA — UMSA Tumupasa, donde todos los
materiales fueron adquiridos por el DINA para una adecuada transmisidon de conocimientos

practicos.

ESTACION EXPERIMENTAL DE SAPECHO EES Vi e . "
> g < 4 ~ A e g

DIVISION DE DESARROLLO
INTEGRAL DEL NOT{IE AMAZONICO

i DIN;
CURSO TALLER ‘CAPTACION DE AGUA Y —--
ELABORACION DE ESTANQUES DE AGUA A

BASE DE GEOMEMBRANA"

Asociacion de Agricuitores, Ganaderoy, Estudiantes, Dirigentes
S0Ciales y 0ErO8 IMErESICos

Martes 21y Miércoles 25 de Sentiernbre.

(Clase se0riCa (Martes] 08sd 15:00 35t 15 21:00.

Ghase préctica (VIEroles) desde 03:00 hasea 12:00.

“Clase)

ca en desarrollo

dos Witacién
ey

 (Mareest Galon Tuni, Sub alCaicia de Tumupasa.

Clase tedrica desarrollada y afiche de convocatoria para el curso
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4. RESULTADOS

4.1 Plano y disefio topografico realizado por el Depto de Infraestructura del arroyo
Ebutudhu aledafio al CEBIA de la UMSA.

4.2 Veinticinco (25) personas capacitadas en Captacion de Agua y elaboraciéon de

estanques de agua a base de geomembrana.

4.3 Instalacion de la captacion de agua del arroyo Ebutudhu para provision de agua al
CEBIA.

5. IMPACTO

5.1 Se capacitd a veinticinco (25) personas en captacién de Agua y elaboracién. de

estanques de agua a base de geomembrana, para traspasar conocimientos . de nuevas

alternativa icas para que los.productores de la zona mediante s

implementar el sistem Strado en sus predios de esta formar dotar un suministro de

agua a sus cultives y-animales y aszkvar su-rendimien ivos, productos €
su mgresoi econo_ru:ﬁ de. esta forma disminuir la pobreza en el sect

5.2 Con la asistencia técnica se brindd una alternativa eficiente de captacion y reserv
agua que denotard en la conservacién y cuidado de los recursos hidricos y por ende en la

mitigacion del cambio climatico.
6. CONCLUSIONES

6.1 Con el proyecto se fortalecid las capacidades de los productores en un elemento vital
de cualquier sistema productivo que es el agua, otorgando al productor bases técnicas en
todo el proceso de captacion de agua y otorgando una alternativa en la elaboracion de
estanques de agua a base de un material si vale el término “nuevo” en la regién como es la
geomembrana, que tiene la caracteristica de ser mas duradera, menor tiempo de

instalacion y relativamente a menor costo que otros sistemas de estanques de agua.
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ANEXOS Ficha para registrar el consumo de agua en ganaderia.

Consumo en ganaderia
A. Estudio de caso Registro del gasto de agua por litros por dia, actividades

Se pretende realizar un sistema de captacién de agua, el cual tiene el objetivo de Ganado Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom

derivar agua al estanque de almacenamiento para diferentes usos, se cuenta con Aves
los siguientes datos:

Bovinos
e Capacidad del estanque 20 m3, Cerdos
e Longitud desde la toma al estanque 350 metros T
e Gradiente en todo el tramo 0,04 m/m
Otros
Determinar el didmetro de tuberia, tipo de tuberia, tiempo de llenado. Presicfa la =
en m
icha ;lara registrar el consum ua en vivero.
Ficha para registrar e agua doméstico. - =
— e h - ConsunWos) ‘_ ‘__
Consumo domestico i _ﬁ__ = . . , .
_CEe— Registro del gasto de agua por litros por dia en riego
Registro del gasto de agua por litros por dia mad Lun Mar "5 Jue Vie= ___sab Dom
Integrante—s'_ Lun Mar Mie Jue Vie Sab "I o r—

_mh..l Riego
Limpieza . -q—

otros
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Plano de un Estanque de Tierra Estanque de Tierra con Geomembrana

7m
6m
4m
£ £ £
— o <t
i Vertedero de exedencia
Plano de Planta
-
n
-
0.5m 6m

Corte A-A
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Figura del plano topografico de aduccion

Esquema del todo el sistema
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